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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

Objetivo: Realizar o Tratamento e Pintura Protetiva e
Anticorrosiva nos Transformadores de 500Kv de Angra 2, que
operam em ambientes agressivos, para garantir sua

disponibilidade e confiabilidade.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

Localizacao
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

1.2 Etapa:

Realizado, em parceria com o CEPEL, um estudo para a
especificacdo e aquisicao do esquema de pintura mais adequado
com base em testes de corrosao acelerada em laboratorio,
considerando fatores como exposicao as intempéries, alta
umidade e maresia da regiao, o que resulta em uma velocidade

acelerada dos processos corrosivos.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

Detalhes da Especificacao:

v’ Tinta de fundo e intermediaria Epdxi Novolac bicomponente com alto teor de sélidos por
volume (maior que 85% de acordo com a norma ISO 3233) e alta espessura, pigmentado com
aluminio.

v’ Baixo contetido de compostos organicos volateis (LOW VOC), menor que 120 g/L.

v' Apresenta bom desempenho anticorrosivo para tratamento de superficie manual (St 2) e
mecanica (St3) ou tintas envelhecidas, desde que aderidas e bom desempenho anticorrosivo
guando submetida a contaminacao salina.

v’ Excelente resisténcia quimica, além de boa resisténcia a abrasdo e a impacto.
v’ Espessura por dem3o (seca) de no minimo 120 um e no maximo de 130 pum.
v Intervalo de repinturade 4a24ha25°Cede2a20ha35°C

v' Método de aplicacdo: airless
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

Detalhes da Especificacao:

v Tinta de Acabamento Poliuretano acrilico Alifatico de alta espessura, compativel com
primer epoxi Novolac bicomponente e sélidos por volume maior que 68% de acordo
com a Norma ISSO 3233.

v’ Possui baixo contetido de compostos organicos volateis (LOW VOC).

v’ Proporciona protecdo por barreira de alto poder de impermeabilizac3o.

v’ Resisténcia quimica ao intemperismo continua.

v" Brilho de pelicula seca: semi fosco 30 — 60 UB.

v’ Espessura por dem3o (seca) de no minimo 75 pm e no maximo de 125 pm.
v" Intervalo de repinturade 6 a 10 ha 25 °Ce de 5 a 10dias h a 35 °C

v' Método de aplicac3o: airless
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

2.2 Etapa:

Entre 11 a 29 de novembro/24, realizamos a aplicacio pratica da
pintura durante a parada técnica para reabastecimento do reator de

Angra 2, com acompanhamento do CEPEL.
O preparo de superficie e a aplicagcao do revestimento seguiu em

conformidade com o procedimento 2PMC-PNT 04.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3 — Etapas de Execucao:

3.1 — Planejamento da atividade ao longo do ciclo, envolvendo todas
as areas que atuariam nos trabalhos dos transformadores (pessoal de
planejamento, elétrica, andaimes, pintura, mecanica, engenharia de

sistemas e engenharia de manutencgao);
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2
3.2 — Elaboracao de Procedimento e treinamento de pessoal:

Entre 11 a 14 de novembro/24, realizamos em conjunto com a equipe
do CEPEL, testes dos equipamentos de airless e treinamento dos

aplicadores do novo revestimento.

Em paralelo, elaboramos e aprovamos junto a Usina de Angra 2.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1 — Elaboracao e aprovacao de procedimento:

&

Eletro
nuclear

Energio Limpa

Manual de Operagéo da Usina
Angra 2

VOLUME: VII

SIGLA: 2PMC-PNT 04

CLASSE: Q@

Procedimento: Manutengéo e Reparo de Transformadores — Angra 2
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.1 - Condigcoes Ambientais:

v Nao devem ser iniciadas sob chuva ou quando existir a possibilidade
eminente da ocorréncia de chuva;

v Temperatura da Superficie: Minima + 10 °C / Maxima + 40 °C e pelo
menos 3 °C acima do Ponto de Orvalho;

v Umidade Relativa do Ar: Maxima 85%;

v Ponto de Orvalho: Minimo de 3 °C abaixo da temperatura da superficie.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.2 - Procedimento:

Preparacao de Superficies

v Remocéao de qualquer residuo de 6leo ou graxa e sais contaminantes por
meio de desengraxante biodegradavel e posterior lavagem com agua
doce, preferencialmente pressurizada a no minimo 3.000 PSI, segundo a
norma ABNT NBR 15158 [2].
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.2 - Procedimento:

Tratamento de Superficie pelo Processo de Limpeza Manual Mecanica

v’ Efetuar a pintura sobre superficies tratadas por limpeza manual ao grau St
2 ou conforme norma SSPC-SP2 [3] ou limpeza mecanica ao grau St 3 ou
SSPC-SP3 [4]. Seguir o padrao visual ISO 8501-1.

v A superficie devera estar limpa, com a retirada do pd, por meio de ar
comprimido ou panos limpos, seca e isenta de contaminantes.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.2 - Procedimento:

Aplicacao de Tintas e de Produtos Correlatos

v A aplicagao das tintas de fundo, intermediaria e de acabamento podera ser
efetuada a trincha, a rolo ou pistola airless observando-se sempre as
recomendacdes do fabricante;
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores

de 500Kv de Angra 2

3.2.1.2 - Procedimento:

Plano de Pintura

ESPESSURA (um)
SEQ PRODUTO COR )
UMIDA SECA
e Fundo Aluminio 125 120
2@ Intermediaria Aluminio 125 120
32 intermediaria Aluminio 125 120
42 Acabamento Cinza Esverdeado 5BG 7/1 147 100
TOTAL 460
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.3 - Critérios de Aceitacao

Descontinuidades

Nao serdo aceitas falhas visiveis como poros ou descontinuidades. Todas as falhas
detectadas devem ser reparadas.

Auséncia de Defeitos de Pintura

Nao sera aceita a presenca de nenhum dos seguintes defeitos: Escorrimento, over
spray, impregnacao de abrasivos, empolamento, bolhas tipo fervura, enrugamento,
fendimentos, sangramento, manchas, crateras ("olho de peixe"), descascamentos,
corrosao, pelos de rolo, cerdas de trincha ou outros contaminantes.

Referéncia normativa: ABNT NBR 14951-1 - Defeitos encontrados devem ser
corrigidos ou o revestimento deve ser refeito.
% SENIPN. CTQFf
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.3 - Critérios de Aceitacao

Espessura Seca Minima

A espessura seca deve ser medida apds cada demao.

Se estiver abaixo do minimo, deve-se aplicar uma nova demao da mesma tinta na
area afetada.

Se com excesso de espessura, € permitido o aumento maximo de espessura dentro
dos limites do boletim técnico e desde que ndo cause defeitos (ver item 5.2).

Compensacdes entre demédos s6 sdo permitidas com a mesma tinta e dentro dos
limites técnicos.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.1.3 - Critérios de Aceitacao

Retoques e Pintura de Reforco

Danos em pintura devem ser retocados com o esquema original, seguindo a SSPC-PA Guide
11. Areas criticas (soldas, cantos, cavidades) devem ser reforcadas com trincha, entre as
demaos. Apds montagem ou transporte, retoques devem ser feitos com trincha em areas
localizadas.

Ensaio de Aderéncia

Realizado por profissional habilitado, seguindo procedimento interno 2PMC-PNT 02 e arquivado
os protocolos no Arquivo de Registros da Usina, quando aplicavel a equipamentos de
seguranga, obras novas e quando solicitado pela engenharia.

Método: ABNT 11003 — Método A (corte em X) - Resultados aceitos: X1 ou X2.
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.2.2 — Testes do airless e treinamento de pessoal:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.3 — Montagem das Tendas — Cabine pintura provisoria:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.3 — Montagem das Tendas — Cabine pintura provisoria:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.3 — Montagem das Tendas — Cabine pintura provisoria:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.4 — Indicacoes da inspecao:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.4 — Indicacoes da inspecao:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.5 — Tratamento e preparacao da superficie:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.5 — Tratamento e preparacao da superficie:

\ F“‘\wi}é&ml I~ § ‘VJV\
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.5 — Tratamento e preparacao da superficie:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.6 — Aplicagéo Tinta de Fundo:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.6 — Aplicacao Intermediaria:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.6 — Aplicacao Intermediaria:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.7 — Aplicagcao de Acabamento:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.8 — Inspecao Final:
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Tratamento e Pintura Protetiva nos Transformadores
de 500Kv de Angra 2

3.9 — Finalizacao dos trabalhos:
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Outros Desafios

v' Melhoria nos processos;
v Reducao de Custos;
v' Confiabilidade.
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Tomada D’agua de Angra 1
Incrustacao e Corrosao — Grade Fixa
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Tomada D’agua de Angra 2
Incrustacao e Corrosao — Grade Externa
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Tomada D’agua de Angra 2
Incrustacao e Corrosao — Tela Rotativa
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Tomada D’agua de Angra 2
Incrustacao e Corrosao — Roda dentada e Eixo
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Tomada D’agua de Angra 2
Incrustacao e Corrosao — Guia das Correntes
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Sistema de lavagem de telas e grades — Agua do Mar
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C}*q Eletro

Contato:

b

f“? Eletro | Luciano Zadorosny de Oliveira Lacinozadarsay
S0 | 55 24 3362-8209 | cel. 55 24 99979-1830
luczo@eletronuclear.gov.br

© £]- Xin) www.eletronuclear.gov.br
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