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Avancos Tecnolégicos na Protecao Anticorrosiva das Estruturas Metalicas do

Porto de Granéis da CSN Mineracao

liton Silva da
Guia
Especialista em Engenharia

CSN - Companhia Siderurgica Nacional - Mineragao

Me adicione no LinkedIn Sobre Mim

Graduado em Engenharia Mecanica pela UGF - Universidade
Gama Filho. Atuando como Especialista de Engenharia e
responsavel pelos equipamentos do descarregamento de minério
de ferro (Viradores de VagBes) e pela execu¢do da Protecdo
Anticorrosiva do Tecar;
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ATUACOES DA CSN

Siderurgia

USINA PRESIDENTE VARGAS
Volta Redonda-RJ

ACOS LONGOS

Volta Redonda-RJ

CSN PORTO REAL

Porto Real-RJ

CSN PARANA
Araucaria-PR

CSN LLC

EUA

LUSOSIDER

Portugal

PRADA EMBALAGEM
Sdo Paulo-SP

PRADA DISTRIBUICAO
SP, RJ, PR, RS, PE, MG
STAHLWERK THURINGEN
(SWT)

Alemanha

Mineragao

CASA DE PEDRA
Congonhas-MG

ERSA
Itapud do Oeste e
Ariquemes-RO

MINERACAO ARCOS
Arcos-MG

TECAR
Porto de Itaguai—RJ
MRS LOGISTICA

CSN CIMENTOS
Volta Redonda-RJ
CSN ARCOS
Arcos-MG

TECON

Porto de Itaguai-RJ
TRANSNORDESTINA
LOGISTICA

CENTRAL TERMOELETRICA
Volta Redonda-RJ
HIDRELETRICA IGARAPAVA
SP-MG

HIDRELETRICA ITA

SC
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HISTORICO DO PORTO DE ITAGUAI - CSN

o [

1982 2013

=

c g Inicio da Inicio da

onstrugcao do Operagéo de Operacgao de

Terminal CDRJ Carvio pela Minério pela Fase 7 Mtpa Fase 30 Mtpa Fase 45 Mtpa
CSN CSN
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LOGISTICA DO MINERIO - TECAR

MINAS GERAIS . g N
Atendimento pela MRS com acesso direto a pera

--.,; i ferroviaria

\ G Recebimento de composi¢cdes com até 136
/ vagoes (minério) e 72 vagoes (Carvao/Coke —
.l >
\

_ RIO DE JANEIRO Usina Volta Redonda)
SAO PAULO ;

Portode  Porto de Porto do
Guaiba Itaguai Rio de Janoiro




PATIO DE GRANEIS - TECAR

Equipamento Minério Carvao
Empilhadeira (unid) 2 1
Recuperadora (unid) 1 2
Transportador (Km) 5,4 3,6

Estacdo Carregamento de - 1
Vagoes (ECV)

Virador de Vagoes 3 -

Empilhadeira / 3 -
Recuperadora

Visao do Patio de Estocagem

Maquinas de Patio/Virador de Vagoes

Rela¢ao das Maquinas de Patio

S-csh SENPN. (T@fF
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PATIO DE GRANEIS - TECAR
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PIER DE ATRACAGAO - TECAR

PIER
Area: 21.195 m2 = 540,00 m Comprimento
39,25 m Largura

Equipamentos
1 Carregador de Navios Minério - CN

3 Descarregadores de navios Carvao - DN

3 km de Coreias Transportadores
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INTEGRIDADE ESTRUTURAL
TECAR



INTEGRIDADE ESTRUTURAL - TECAR

GP - Grande Parada
Parada de manutencdo programada das linhas de Minério de Ferro e Carvao — 240 h;

e Substituicdo de estruturas metalicas;
* Protecao Anticorrosiva;

Inspbecoes Analise
Bk Estatica
Andlise Modal Analise de
Flambagem
Anadlise Calculo de
Estrutural Fadiga

S-csh SENPN. (T@fF
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INTEGRIDADE ESTRUTURAL - TECAR

EQUIPAMENTO FABRICAGCOES (Ton) MO PROPRIA|MO TERCEIROS
Maquinas de Patio 90.000
Transportadores Minério 85.000 502 1.591
Transportadores Carvao 110.000
Total 285.000 2.093
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

< > Analisar procedimento de pintura existente

O Histérico das areas pintadas
DIAGNOSTICO
DO PORTO < > Elaborar estudos de casos pintura ativos TECAR
2023

. Mensurar area (m?) superficial dos ativos do TECAR

’ Analisar os modelos de contratos de Protecao Anticorrosiva
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

il |

ESQUEMAS DE PINTURA SOBRE SUPERFICIES METALICAS

EP3 - ATMOSFERA ALTAMENTE AGRESSIVA SALINA (Temperatura até 120°C

Tipo de Superficie: Ago ndo Revestido

Item | AMBIENTE / APLICACAO Material Esquema
Aco Aco de
Estr. Galv. | Pintura
1 Atmosfera altamente agressiva X EP1
— | Atmosfera altamente agressiva, basicaoudcida_ | _X__ | __ _| _EP2__
Atmosfera altamente agressiva salina EP3 |
- = Ttmgfera_altaEente_agrgsivrsu;Ef. - s T T T X |TER
galvanizadas

Preparo da Superficie: Inspecao, limpeza com solvente, jateamento ao metal quase branco Padrdo Sa 2
1/2 (ISO 8501-1)

Tempo elevado na aplicacdo do esquema de pintura;

Maior restrigdo com relagao a umidade durante a

aplicacao;

Aplicagao de Epoxi como tinta de acabamento;

Restricdo quanto ao método de aplicacao;

Esquema de pintura ndo usual para manutengao de
curta duracgdo, ou seja, baixa produtividade;

N° d Espessura Intervalo entre demaos
Item -c Tinta Pelicula Seca (h)
demaos - ——
por demao (um)

1 1 Fundo - Zinco Etil Silicato 75
5 1 Intermedidrio - Epéxi 6xido de Ferro 45

ﬂcﬂﬁaﬁ SOl NG
3 1 I |Acabamento - Epdxi de a|t€:\ . 200

J |espessura, curada com poliamida ]

Espessura total da pelicula seca: 320 um

Nota: Superficies sujeitas a incidéncia de raio ultravioleta ou ventos fortes (abrasdo) aplicar demao
adicional de tinta Poliuretano Acrilico de dois componentes com demdo de 65 pum e intervalo entre demao
de 08 a 48 h.
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

Nao atualizado

5 anos para realizar a manutengao
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

I = |
Area Superficial da Empilhadeira E4 =
| i 2 ' 1. DESCARREGAMENTO DE CARVAO;
| TEMPO PREVISTO (hrs) : ’
J: Fund Fund ari lidri

: Componente 0e e ewase 0-d lofouws-e| o-¢ |otewag| (horas | ,

Langa 1600 541 1600 511 1600 1863 .
| Tripper 1600 1899 1600 1899 1600 e || 2. PATIOS’
I Contra Larga 1600 316 1600 316 1600 6697 ||
| Mastro 0 1600 290 1600 290 1600 20 |y

Tirantes 545 16,00 182 16,00 182 16,00 58,90
I Mesa de giro A 16,00 3,83 16,00 3283 16,00 70,97 { 3. EMBARQUE;

Pértico 2 16,00 428 16,00 428 16,00 281 ||
| Translagdo 863 288 1600 288 1600 288 1600 6525
| Acessos 252 | 160 [420] 1600 420 1600 420 1600 52|l
I Salas (cabine, elétrica e hidraulica) | 293 1465 |488| 16.00( 488 16,00 4,88 16.00 7730 ||
| Area superficial total 288253 144,13 |4804] 160, 48,04 160,00 48,04 160,00 76825 || ’ . 2

[ ]
| | Area dos ativos do TECAR: 251.231 m
|
I |
I |
| ’ |
| : ' 2
. | Ano - 251.231/5 =50.246 ano
: | no - 5 = 5 m n
I ' |
I |
I |
|

Més - 50.246/12 = 4.187 m?*/meés
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

Visita as empresas locais independente do seguimento

e Contrato focado em grandes paradas;
e Contrato com base em HH;
e Contrato com pagamento minimo atrelado a produtividade;
» Contrato com execu¢do em m?;
* Fornecimento ou n3o de tintas/faturamento direto;
<% CSN

H’
Companhia

SN SENIPN. CT@fF




PROTEGAO ANTICORROSIVA

ISO 12944
s . | : o | Selecionar o Esquema de
Identificar o Ambiente | Expectativa de Durabilidade : )
: : Pintura
i i
1 1
1 1
1 1
: : !
i Baixa (L) Até 7 anos i E’? E PRIMER RICO EM ZINCO
1 1 L
: Média (M) Entre 7 e 15 anos :
1 1
| O TN N R R R 1
: { Alta (H) Entre 15 e 25 anos \I : '«‘}%‘_T‘
i : : i W ., u = EPOXI AMINA
I | Muito alta (VH) Mais de 25 anos p! i 2 4nd
N e e e e e e ——— 71 5
1 1
1 1
i i
| Expectativa de Durabilidade ! g :
: : c.-.-r = — ACABAMENTO
i # i
] 1
! Garantia i
1 1
1 1
1 1
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hia Siderirgica Nacional



PROTEGAO ANTICORROSIVA

PG — 810-0013 — Protecao Anticorrosiva e Pintura do Tecar

1. Objetivo

Estabelecer os procedimentos, métodos e sistemas a serem seguidos em protecdo anticorrosiva
de pintura de obras novas e em manutencdo aplicaveis as superficies metalicas de ativos de
mineracdo da CSN, no Tecar.

Garantir conformidade dos servicos com as normas técnicas de execucdo e controle da qualidade,
tendo como objetivo a seguranca dos colaboradores, das instalacdes industriais e das condicées
de meio ambiente

1.1 Campo de Aplicagdo

Este documento & aplicavel as areas responsaveis por contratar, executar e aplicar
Protecéo Anticorrosiva e Pintura nos ativos existentes e em novos ativos da CSN no site do Tecar.

Figura 1 - Patio de Minério / Pier Carvao e Minério

Expectativa do
Sistemas ade Descrigao do Microclima

Substratos em ago gfbono sujeitos a
umidade & proximg toral (névoa
salina)

nizado sujeitos a
oral on

Substratos em aco

e & proximol i (néw.
salina)
CEND3-C5 Sa- Subsiralos em ago carbone sujeilos a
CSN03-CE Sa-R umidade e préximos ao litoral (névoa
CSND3-C5-Sa-A salina)
CSN03-C5-Sa-X
CENDA-C5 Sa-J Substralos em ago carbone sujeilos a
0a CENO04-C5-Sa-R cs H umidade e proximos ao litoral (névoa
CSN04-C5 Sa-A salina) tais coma estruturas prediais e/ou
dentro de prédios
CSND5-C5-5a-J Substratos em ago carbono sujehos a
05 CSND4-C5-Sa-R s H umidade. produtos quimicos e proximos ao
CSN04-C5-Sa-A litoral (névoa salina)
CSMND4-C5-Sa-X

CSNO1-C4-5a

Descrigdo [ Ambientz
Substratos em aco carbono sujeitos a umidade e proximes ao litoral {névoa salina).

Categoria de Corrosividade:
50 12844 parte 2: C4
Expectativa de Durabilidade
50 12844 parte 5: H
Preparagio da Superficie
1- Lavagem de 3gua docs com sita pressol”!

2- Limpeza com solventes, de acordo com @ método SSPC-SP 174

3- Jato Abrasivo Ao Metal Quase Branco padric Sa 2 % da IS0 8501-1 ou SSPC-5F 10

4- Perfil de rugosidade entre 70 & 100 um

C5N01-C4-83-)
Espessura [2 Tempo de
Mede  minimade  minimade  secagem
demdos  peliculasecal peliculaseca  repintura [h]
dem3o [pm] [m] 25°C
CFU3 - Epdxi pura curada com poliamina 1 180 180 4
CAD1 - Poliuretano acrilico alifatica | I 60 60 G
Espessura pelicula seca total [um) 240 10
Observagdes:

"' Quando constatada a presenca d cloretos acima de 7 pgicm® ou constatada a presenca de
sdlidos, procader 3 lavagem com 3gua doce anteriormente 3o jateamenta

sbrasiva.
4 Quando constatada a presan¢a de oleosidades, graxas, gordura no substrato, proceder obrigatorisments
com = splicacio do soivente de acordo com & norma SSPC-5F 1

Método de Aplicagdo:
1~ GFOR: Pistola Convencional, Pistala Airiess, Rolo & Trincha:
2 ADS: Pistola Convencional, Pistols Airless, Rolo e Trincha

Lavagem & Lixamento entre Demios:

1—Quande constatada a presenca de algum i realizar os
3. Olizosidades, praxas ou gordura — Limpaza com sahvente de acordo com a norma S3PC-SP1;
b. Contaminantes sélidos n3o aderidos — Lsvagem com agua doce

< Contaminantes sélidos sderidos - Lixamento e lavagem com agua dooe;

2-Quands ultrapassado o intervalo de repintura, proceder obrigatoriaments com liamento.

Retoque em campo:

Para recuperacio de pintura danificads, sem presenca de corosao, devem-se avaliar 25 camadas que
faram comprometidas = proceder com lsusgem de Agua doce com alta pressao, mpeza fisico-quimica
conforme SSPC-SP 1(s2 constatada a presenca de oleesidades, graxas, pordura ou ubros contaminantes
no substrato) & ixamento para remog3o destas camadas. Proceder com a pintura sobre as fintas
remanescente de forma a completar o esquema de pintura acima. Caso o substrato seja exposto devera ser
realizada limpeza de superficie com padrao de impeza minimo S3PC-3F 11/ 5P 10 & procader com
aplicagio do sistema de pintura aqui

Companhia Sidertrgica Nacional
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PROTECAO ANTICORROSIVA
Elaboracao do Deflnlgéo Técnica e
Procedimento de Comercial do Novo Programacao e
Pintura do Tecar Contrato de Execucao das
1ISO 12944 Protecao Atividades
Anticorrosiva
07/23 12/23 B .
i 08/24
04/24 (L
08/23 Priorizagao das I
06/23 Atividades
Analise do Nova I
Procedimento de Especificacao e
Pintura e Protecao Contratacao de
Anticorrosiva do Protecao
Tecar Anticorrosiva

£-csh SENIPN. (T@fF
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

Execucdo Rotina M?

17.648

GP - Equipamento
dedicado para a Pintura

4
! 48 3
-

Inicio do Parada de Oportunidade
contrato

2.206

set/24 out/24 nov/24 dez/24 jan/25 fev/25 mar/25 abr/25 Total Média/més

1.394 1.928 1.806

M Estrutura Metalica

GP 24 GP-25
e ——

1.354 m? 1.899 m? ;C.ﬁ SENP\ CTQFF




PROTEGAO ANTICORROSIVA

Orcamento Reparos Gerais x Prote¢ao Anticorrosiva

2024
[ Reforma Estrutural W Eletromecanica
B Protegdo Anticorrosiva e Linear (Protecdo Anticorrosiva)

¥
--

U
Companhia

csN SENIPN. CT@fF




PROTEGAO ANTICORROSIVA
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PROTEGAO ANTICORROSIVA
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

-

Acesso - Andaime + Plataforma
elevatdria;

Pistola Convencional;

Bomba Airless;

Caminhdo Munck;

Canteiro Avan¢ado Padronizado;
Maquinas de jato seco + Umido;

RIP - Padronizada;

Inspetor de pintura com ferramental
adequado;

Qualificacdo e certificacdo dos Pintores;

csh SENIPN. CT@FF




PROTECAO ANTICORRISIVA
DESENVOLVIMENTO
TECAR

[lton Guia - Tec
Alberto Nei C t de P squi
Alessandro Dias — Centro de Pes q sas






PROTEGAO ANTICORROSIVA

Problema

Corrosao acentuada nas estruturas metalicas nas regides da mesa de giro, trucks de translacdo e regido

interna da lanca das Maquinas de Patio onde ocorre o acimulo de Carv50'

Objetivo
Desenvolver junto aos fornecedores de tinta esquemas de pintura que

promova o maior desempenho para as areas criticas dos equipamentos

de movimentagao de Carvao.

>csh SENPN. CT@FF
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

Composicao Quimica do Carvao

Teor de Enxofre do Carvdo - 0,5a 1%

Teor de Enxofre do Coke - 4 a 5%

Testes a serem realizados:

«  Ensaio por imersdo acido sulflrico;

« Teste de aderéncia;

«  Intemperismo;

) o N Camara Umida | Névoa Salina .
Categoria Corrosividade Durabilidade ISO 62701 1SO 9227 Teste Ciclico
1ISO 12944-2 ISO 129441 - -

Regime de teste 1 Regime de teste 2
Baixa - L (< 7 anos) 48 h —— S
Média - M (7 a 15 anos) 48h| e S
C2 Alta- H (15 a 25 anos) 120 h — —
Muito alta - VH (> 25 anos) 240 h 480 h —
Baixa - L (< 7 anos) 48 h 120 h —_—
Média - M (7 a 15 anos) 120 h 240 h
C3 Alta - H (15 a 25 anos) 240 h 480 h
Muito alta - VH (> 25 anos) 480 h 720 h —_—
Baixa - L (< 7 anos) 120 h 240 h —_—
Média - M (7 a 15 anos) 240 h 480 h
C4 Alta - H (15 a 25 anos) 480 h 720h|
Muito alta - VH (> 25 anos) 720 h 1440 h 1680 h
Baixa - L (< 7 anos) 240 h 480 h ——e

C5 AMédia_M(7al5anos) _|______48h|_____720h| ______ ==
: Alta - H (15 a 25 anos) 720 h 1440 h 1680 h
Muito alta-VH (> 25anos) | | = - 2688 h

S-csh SENVPN. (T
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PROTEGAO ANTICORROSIVA

Definicao dos esquemas de pintura (fornecedores) — ok;

Envio das tintas para o laboratdrio de pesquisas da CSN — Volta Redonda — ok;

Confeccao dos corpos de prova — ok;

Elaboragdo dos relatdrios de Pintura (Fornecedores) — RIP - Ok;
Realizagao dos testes — Em andamento;

Analise e conclusdo dos testes — Aguardando resultados dos testes;

Camara umida Salt Spray

Confecc¢ao dos Corpos de Prova < —N SENIPN CTQE.!:
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.~ Fazer para sempre

Fazer bem

Fazer mais




OBRIGADO!

(21) 96408-7964
Email: llton.guia@csn.com.br

£-csh SENIPN. (T@fF
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