
Pacote de soluções offshore

Evandro Riveira



Algum revestimento é 
imune a danos
mecanicos?

E se houver dano
mecânico?



Especificações Técnicas



Garantia e Área de 
Referência

ÁREAS DE REFERÊNCIA SISTEMA JOTUN



Garantia e Área de 
Referência

ÁREAS DE REFERÊNCIA SISTEMA JOTUN



Avançode 1,5 a 2,3 mm



Aplicação a Trincha 

6 Meses em Salt Spray



PRIMER RICO EM ZINCO

Aplicação a Trincha 

6 Meses em Salt Spray

Epóxi rico em zinco convencional
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Aplicação 
08 de Fevereiro de 2020

1. Lavagem
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Local do teste após finalizada a lavagem com jato de água doce pressurizada.
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08 de Fevereiro de 2020
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Aplicação 
08 de Fevereiro de 2020

2. Demarcação

Devemos considerar apenas a área demarcada para avaliação de desempenho
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Aplicação 

08 de Fevereiro de 2020

3. Aplicação

Aplicação do Barrier  Smart  Pack em andamento
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Aplicação 

08 de Fevereiro de 2020

4. Áreas

Desconsiderar a região em destaque na avaliação de desempenho
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1.

2.

6.

3.

4.

5.



Aplicação 

08 de Fevereiro de 2020

5. Aplicação

Inicio da aplicação do intermediário epóxi
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Aplicação 
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Aplicação 

08 de Fevereiro de 2020

Aplicação da 3 °demão com a tinta Hardtop  XP.
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Aplicação 

08 de Fevereiro de 2020

Aplicação da 3 °demão com a tinta Hardtop  XP.

1.

2.

6. Finalização

3.

4.

5.



Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024

Avaliação
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Setembro de 2020Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024
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Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024

Avaliação



Setembro de 2020 Novembro de 2020Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024

3 ANOS E 8 MESES

Avaliação



Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024

Avaliação



Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023Julho de 2024 Dezembro de 2024

4 ANOS E 5 MESES

Avaliação



Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024 Dezembro de 2024

Avaliação



Avaliação
Setembro de 2020 Novembro de 2020 Outubro de 2023 Julho de 2024Dezembro de 2024

4 ANOS E 10 MESES







4.200h Teste cíclico



4.200h Teste cíclico 



Cortesia Petrobras 
CENPES



DEMONSTRAÇÃO DA APLICABILIDADE COM CENPES NA OCYAN EM 11/07/2023



Aplicação Primer Barrier Smart Pack



Aplicação Primer Barrier Smart 
Pack



Aplicação Acabamento Hardtop 
Flexi



- Durabildiade longa nos ambientes mais agressivos

Superando as
Forças da Natureza

ÅBaixa Espessura
ÅBaixo Peso 
ÅEficiente



Exceed 30 years in lifetime 
protection on splash zones 

with no maintenance 
needed.

Reduce lifecycle costs by up 
to 50%. 

Increase production output 
by up to 90% with 

extremely fast curing time.

Reduce VOC emissions by 
up to 97%.

Reduce your overall paint 
consumption with high 

volume solids.

25 a 30 anos de proteção 
com manutenção mínima

Redução em até 50%

Custo da Vida Útil 

Aumenta a produtividade 
em até 90% com tempo de 
cura extremamente rápido

Redução da emissão de 
VOC em até 97%.

Reduz o consumo de tinta 
em função do alto teor de 
sólidos por volume (97%)







The coated area on Burj Al Arab is 120 000 
square metres- and 67 000 of these are 
painted with Baltoflake. It all went 
exceptionally well! The building is now 16 
years old, we recently inspected it, and there 
is not a mark on it -ƳǳŎƘ ǘƻ Ƴȅ ǇƭŜŀǎǳǊŜΦέ

Graham Young
Managing Director, APS Dubai,
Responsible for coating of Burj Al Arab and 
Burj Khalifa

Statement made in 2010. 

Até 2023, esta tecnologia vem protegendo o Burj Al Arab  por 

28 anos e continua ... Última inspeção em 2021 não mostrava 

sinais de deterioração



άL ƧƻƛƴŜŘ /ƻƴƻŎƻ tƘƛƭƭƛǇǎ мт ȅŜŀǊǎ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ 
applications of Baltoflakeat Ekofisk. When I saw the 
quality of the coating and the fact that there were no 
rust and no corrosion at all after 17 years - I specified 
ƛǘ ƛƴ ŀǎ Ƴŀƴȅ ǇƭŀŎŜǎ ŀǎ L ŎƻǳƭŘΦέ

Andrew Greig
Technical responsible for all Coating work on Ekofisk

Statement made in 2010.
Tecnologia protegendo as estruturas da Ekofiskdesde os 
anos 80, chegando a quase 40 anos desde sua primeira 

aplicação em estruturas da Ekofisk



1980



1980

Projetoiniciadoem1980 ςAplicaçãodo Baltoflake
em1984



1998

Projetoiniciadoem1980 ςAplicaçãodo Baltoflake
em1984

Primeirainspeçãono local em 1998 ςemboas 
condições, semnecessidadede manutenção



2006

Projetoiniciadoem1980 ςAplicaçãodo Baltoflake
em1984

Primeirainspeçãono local em 1998 ςemboas 
condições, semnecessidadede manutenção

2° Inspeçãono local em2006, aindaemboas 
condições, semnecessidadede manutenção



2011

Projetoiniciadoem1980 ςAplicaçãodo Baltoflake
em1984

Primeirainspeçãono local em 1998 ςemboas 
condições, semnecessidadede manutenção

2° Inspeçãono local em2006, aindaemboas 
condições, semnecessidadede manutenção

Tambémem2011, aindaemboas condições, sem
necessidadede manutenção



Verificação de terceiros sobre o desempenho vitalício em zonas de respingo



Å Estudos em colaboração com DNV e Conoco Phillips

Å Combinação de inspeção de campo e investigaçãoIntroduçãoSumárioexplica:

A durabilidade e a vida útil deste produto no ambiente de 
zona de respingo offshore está documentado para 
exceder 25 a 30 anos de exposição sem qualquer 

manutenção.

Verificação de terceiros sobre o 
desempenho vitalício em zonas de 
respingo



Relatório DNV ϐEkofisk 2/4 A

Ekofisk 2/4 A: jaqueta desativada após 48 anos de exposição 
offshore. Jaqueta revestida em 1986, completando 35 anos 
desde sua primeira aplicação durante uma campanha de 
manutenção offshore.
A amostra da estrutura foi cortada e trazida para terra para 
investigação laboratorial.
Diversos Testes foram Conduzidos :

DMA - Dynamic Mechanical Analysis 
SEM - Scanning electron microscopy 
EDX - Energy dispersive x -ray spectroscopy (EDX)
EIS - Electrochemical impedance spectroscopy
Pull-off adhesion as per ISO 4624
ATR-FTIR - Attenuated Total Reflection -Fourier 
Transform Infrared Spectroscopy 

Extensivostestes para avaliaro 
desempenho



Å ATR-FTIR confirma que o produto aplicado no Ekofisk 2/4A é o mesmo produto produzido atualmente.

Å DMA análises indicam que a exposição offshore causou um nível mais alto de reticulação do sistema envelhecido.

Å Exame SEM mostra boa fixação entre as camadas e distribuição homogênea de flocos de vidro dentro do revestimento de 
acordo com a formulação da amostra de referência.

Å A adesão pull -off foi medida em 5,1 MPa e todas as três quebras foram classificadas como 100% tipo C. O que confirma um 
ótimo desempenho depois de 25 -30 anos.

AT -
FTIR

EI
S

Medidas EIS apresentaram x ƴ cm abaixa ferquencia (i.e. 
<10 Hz) depois de 24 e 48 h. 

Os dados mostram uma resposta consistente com um 
revestimento intacto sem presença de fenômenos de 

corrosão subsuperficial.

Relatório DNV ϐEkofisk 2/4 
A - Resultado



Conclusão Relatório DNV

No geral, a inspeção de campo e a 
investigação de laboratório confirmam 

que o desempenho do revestimento deve 
exceder 25 a 30 anos

Documentação objetiva do desempenho da vida útil do revestimento com 
base na inspeção de terceira parte e medições de laboratório.

Nas estruturas de campo da Ekofisk, a tecnologia demonstrou ter um 
desempenho excepcionalmente bom, mesmo quando aplicado no local em 
um ambiente menos controlado.

A expectativa é que a tecnologia continuaria a proteger as estruturas 
desativadas se ainda estivessem em operação no Mar do Norte.



Supera o desempenho mínimo para sistemas
com tinta rica em zinco de fundo

NORSOK M501 Ed. 6,
ISO 12944- 9 Teste cíclico, em laboratório
independente



Avançode 1,5 a 2,3 mm



Testes no CENPES



Å Preparo por Hidrojato UHP

Å WJ-2 com Flash Rust Leve

Å Perfil foi danificado com danos mecânicos nas quinas por ferramenta de impacto (martelo )

Å 05/07/2024 iniciado

SCAB TEST - CENPES



14/03/2025 ϐ8 Meses



Å Teste de Impacto por peso caindo

Å Alta energia significa alta resistência a impacto

Å Aplicado em placa de 5 mm

Parâmetro

Energy

Alta Resistênciaa Impacto

Baltoflake BaltoflakeEcolife

8.8 Joules 11.1 Joules

EpóxiFlocosde 
Vidro

5.9 Joules

ISO 6272- 1: 2011 ϐ
Resistência a Impacto de 
Pesa Caido
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Crescimentoda Dureza ao longodo tempo

Baltoflake High Build Glass Flake Epoxy (75% VS) High build Epoxy (80% VS)

Endurecimentorápido garante
proteçãologo apósa 
aplicação



Teste feito com monoestaca  no local do cliente com 3000 µm
Tecnologia deve ser aplicado no local e experimentar alta 
compressão devido ao peso da monoestaca
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Baltoflake Ecolife3000µm
Compression

Compression, 3 h Compression, 24 h

200 toneladasde peso rolandoapós5h da aplicaçãosemnenhuma
deformação

Alta resistência contra falha 
de compressão



SCARBOROUGH FSU



Cortesia Ronald Corsani Kamimura -
Petrobras

Resistência a Impacto




