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OBJETIVO GERAL

Desenvolvimento de um Protdtipo de
equipamento laser para limpeza e
texturizacao de superficies em
ambientes de campo na industria de
Oleo e gas.

Realizacao de ensaios laboratoriais:
- Avanco da corrosao (ISO 12944-9);
- Testes de pull-off.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Testar, avaliar e validar:
- Processo de limpeza a laser de superficies oxidadas e pintadas;
- Processo de texturizacao de superficies a laser.

® Desenvolvimento de um prototipo de maquina dotada de relativa
portabilidade e facil operacionalidade;

® Estudar a seguranca de operacao de sistemas laser em campo,
fornecendo sistemas adequados e/ou procedimentos de seguranca
para operar o sistema laser desenvolvido;
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METODOLOGIA
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AVANGCO DA CORROSAO
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Granalha Laser

Adesao do revestimento epoxi as superficies
texturizada a laser tem desempenho superior
as superficies jateadas com granalha de aco.
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ADESAOQ PULL-OFF

» Todas as texturas apresentaram um resultado maior que 12 Mpa;

» A maioria dos ensaios apresentou falha coesiva na tinta.
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LIMPEZA A LASER

Caracteristicas da camada

Camada muito heterogénea;
Espessura média = 364,6 um;
Desvio padrdao =197,1 um;

Espessura maxima = 782 um.
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Evolugao da limpeza incrementando o nimero de passes

Remocao de tinta e 6xido
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TEXTURIZAGAO A LASER
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PROJETO CONCEITUAL - PROTOTIPO

Modulo de
Geragao e
Controle

Umbilical
15m / 50m

Médulo de
Movimentagao

Mddulo de /

Processamento
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PROJETO CONCEITUAL PROTOTIPO
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ENSAIO LABORATORIAIS E EM AMBIENTE
RELEVANTE

ivstiruto SENAI

DEINOVAGAO

SENPN. (T@fF



ENSAIOS LABORATORIAIS




ENSAIOS EM AMBIENTE RELEVANTE
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ENSAIO REFINARIA REPAR
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BENEFICIOS

Principais beneficios demonstrados é? ° H x

O Redugdo de HHER;

O Reducdo de tempo de setup (montagem e desmontagem de andaime, gestdao de consumivel);
O Aumento da vida util da superficie preparada (redugao na frequéncia de manutencgdes);

O Na&o ha necessidade de pré/pds processamentos;

Nao ha necessidade de consumivel de processo;

Nao gera residuos;

Redug¢ao na emissao de carbono;

Processo homogéneo;

Elevado controle de processo;

Sistema de facil automacao;

@ ©'0 O O 0@

Possibilidade de operacdao remota.
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INTEGRA LASER

2019 2021 2022 2022 2023 2024

Formagao Pré-Incubacio Oficializagdo  Petrobras Conexdes Investimento Investimento
do time Co-Criation Lab do CNPJ. para Inovagéo - R$ 1.500.000,00 R$ 702,000,00
Senai de Inovagéo Médulo Startups Desenvolvimento do  Desenvolvimento do
Ganhadores do Projeto ALPHA Projeto BETHA
Desafio DEEP TECH FAPESC - Programa
para preparagao de Tecnova II1/SC

superficies a Laser
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Projeto ALPHA

Desenvolvimento de sistema a Laser ALPHA (Adaptable /Light / Portable / High /

Attachability) de limpeza e texturizacdo a laser para realizacdo de pequenos

reparos de revestimentos de estruturas ou equipamentos metalicos.
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INTEGRA LASER
Sistema ALPA

Manufatura ditiva SENPN CTQFF



INTEGRA LASER

Testes do Sistema
ALPHA na REPAR

Crawler
| Magnético
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PROPOSITO ATUAL

O Realizar demonstrac¢des do sistema;
O Identificar novos nichos de aplicac¢ao;
O Preparagdo para soldagem;

O Limpeza submersa;

O Geometrias complexas.

Maiores informacoes: E
koebsch@petrobras.com.br

thiago.pereira@sc.senai.br E
(]
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1° Workshop de Demonstracao

SISTEMA DE PREPARACAO DE
SUPERFICIES A LASER

1 Demonstragoes praticas;
2 Simulacdo de ambiente operacional;
2 Fundamentacdo do Laser;

1 Resultados experimentais do projeto:
2 Integracdo Robotica;

1 Aspectos de seguranca;

Instituto SENAI de Inovacao
Joinville, Santa Catarina
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