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Quem é a Cortec®
===

¢ Fundada em 1977 em Saint Paul,
Minnesota — Estados Unidos.

) Detentora de mais de 50 patentes

£ Distribuidores em mais de 107 paises
dentre eles a CorrSolutions Brasil

© Produtos ambientalmente amigaveis

© Fabricante verticalmente integrado
da quimica nano VpCI® e MCI®

0 Cortec® Corporation World Headquarters, St. Paul, MN
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Instalacoes de Producao USA
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© Cambridge, MN © Eau Claire, WI © Spooner, WI O Sarasota, FL
Filme avangados Produtos Impregnados Tecnologias Spray Tintas
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Instalacoes de Producao Internacional
|

© Bell Manastir O Split © Montreal © Curitiba
Croacia Croacia Canada Brasil
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Certificacoes

———
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RoHS
9001-2002 14001 ISO/IEC-17025 REACH
\ CERTIFIED \  CERTIFIED LANRKIDAY TESTHC CERTFIED S ~

O ISOJIEC - 17025 A Certificagao assegura classificagdo de acreditagdo mundial

Envirenmental

System Registered

© RoHS Normas que dizem respeito principalmente aoc chumbo e outras
substancias restritas ambientalmente
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Beneficios da Tecnologia CORTEC VpCI®/MCI®

Sem ou muito baixa .
bresenca de compostos O€M COMpPOstos Sem metais Produtos sem Ponto

organicos volateis - carcinogénicos pesados de Fusdo Baixo

VOC'’s
ROHS
REACH

Baseados em
Agua (maioria)

Sem ou baixa
toxicidade

Biodegradaveis
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Como Funciona
a Tecnologia VpCI® Cortec®

Assim como © “cheirinho” que colocamos
no carro, o VpCI® se propaga de sua
fonte, onde esta em grande concentragao,
para todo o compartimento (em pequena
concentracao) até saturar o ar com suas
moléculas.
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SUBLIMACAO

F>=-mZX
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r>=-m=
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REACAO
VpCl + H,0

r>=-mX
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DISSOCIACAO EM
IONS PROTETIVOS

F>=-m=X
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ADSORCAO

v

F>=-mX
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. Como Funciona
© 0 a Tecnologia VpCI® Cortec®
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Superficie Metalica
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1. Moléculas VpCl ® "Condensam” na
Superficie do Metal

N7 N7
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VpCl CORTEC

* 0O VpCl é atraido pelo metal, formando uma pelicula monomolecular entre a
superficie deste e a agua e/ou agentes agressivos.

A parte superior da molécula é HIDROFOBICA e, portanto, mantém a 4gua
afastada do metal.

. hydrophobic head
Aqueous Side

hydrophilic head

Metal Side
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Tecnologia VpCl - Diferencial VpCl CORTEC

Tradn_tional Cortec”
VpCr* Coating

\\/ﬂ o -

g _-”"’\_ Traditional S
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Como Funciona
a Tecnologia VpCI® Cortec®

2. E um Inibidor de Corrosdo Fase Vapor
“Trés Fases™

© Protecdo em 3 fases - contato, vapor e interface
© Previne a corrosdo mesmo sem contato direto
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Como Funciona
a Tecnologia VpCI® Cortec®

E um Inibidor de Corrosio Fase Vapor
“Multimetalico™

O Protecao de metais ferrosos e nao

ferrosos incluindo ago, aluminio, ferro,
cobre, latao, etc.
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Como Funciona
a Tecnologia VpCI® Cortec®

Resumo:

O VpCI® trabalha em contato, vapor e
interface para prevenir a corrosao de
metais ferrosos e nao ferrosos em um
ambiente fechado ou na atmosfera.
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Categorias de Produtos VpCI®

Protecao de Instrumentos, Equipamentos
Elétricos e Eletronicos.

© Emissores, Espumas, Biopad, Spray, Po e Tablets
Conectores das Sub Esta¢des

O Barramentos e Malhas de aterramento

O Painéis elétricos dos aerogeradores e nasceles

O Caixas de fusiveis e caixas de distribuicdo de cabos

O Sistema de iluminagao, monitoramento e de alarmes
© Computadores, e equipamentos de telecomunicagao
O Controles eletro-mecanicos, etc.
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Categorias de Produtos VpCI®

Desengraxantes / Limpadores / Neutralizantes
Biodegradaveis com inibidores de corrosao.

O Liquido, Po, Gel, Spray

AplicagGes tipicas:

O Lavacgao de pecgas, substituindo solventes
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Categorias de Produtos VpCI®

St

,,,,,

Reparo de superficies — Remocao de Oxido

O Liquido; PS e Gel — Biodegradavel e Organico
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Tintas de Alta Performance
com nano VpCI®

Processo de Protecao e Preservacao - Conversao
de Ferrugem / Pintura sem abrasivamento
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Categorias de Produtos VpCI®

Revestimentos Temporarios Protetivos Removiveis.

© Formas: Liquido, P6 que pode ser Bio-base, Oleo ou Cera
© Aplicagdo: Imersao, Spray, Aspersao, Rolo, Pincel

O Acabamento: Transparente e Oleoso, Transparente e Seco,
Opaco e Cor Ambar
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POVIIRED BY JJfEJJJ YpEJ® /) 1 .‘ \ X ' Tlntas de Alta performance
W\l ' com nano VpCI®
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Tintas de Alta Performance
com nano VpCI®
=

S 2725 Revestimentos & tintas para Torres,
z Equipamentos, Veiculos, Embarcacoes,
4 S Estruturas, etc.

A

%

S
O Tubulag&es & Valvulas O Estruturas Maritimas O Veiculos - Equipamentos

€ conrec



Revestimentos (tintas) — Caracteristicas

Produto

Tipo

Sistema
Quimico

CorrVerter

Primer

PVC

Resisténcia

Quimica

Imersao

Classe
ISO 12944

Dura!iil‘isdla'de
(anos)

4

C1-C2

<5

VpCl 384

Topcoat

Urethane

4

C51/C5M

VpCl 386

Primer /
Topcoat

Acrylic

C4

VpCl 395

Primer /
Topcoat

C51/C5M

VpCl 396

Primer /
Topcoat

Urethane

C51/C5M
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Filmes Plasticos com
nano VpCI®

O Filmes de PEBD - Shrink e Stretch
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Filmes Plasticos com
nano VpCI®

O Filmes Termo encolhiveis com
inibidores de corrosdo para
armazenamento intemo/extero
de meédio e longo prazos
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Cenario 1

% Detergente

' Detergente
2z CorrVerter
« 7" Revestimento

Cenario 3

Detergente
CorrVerter
Revestimento

“ Ac3o Mecanica

Remocgao do Revestimento

Cenario 4

VpCl 422 ou 423
Detergente
Revestimento

Cenario 6
2 Detergente
Revestlmento ou

Cenario 5

Detergente
VpCl 373
Revestimento ou
Protetivo
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Segmentos onde atuamos

ENERGIA
EOLICA

NANO
INIBIDORES DE
(ORROSAO

Bons ventos
sopram quando se
estd protegido

Tecnologia VpCI® para a Indtstria
de Processamento Quimico

Tecnologia VpCI° para
Industria Automotiva
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Segmentos onde atuamos

Tecnologia VpCI* JlECNOI0gIalVpCIy

Tecnologia VpCI® para il ParajEquipamentosjoff=Road;
Inddstrias Navais e e WQEBLL!BU}:B deMineracaom

Estaleiros
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Segmentos onde atuamos

g CORTEC - .
usJJ 4? DSTUNNT J:JJ_;JJJ k] / Jillj(:‘)l{i\ﬁ.

J P ASSET PRESERVATION SYSTEM FOR THE MILITARY
_rl 4l @9
_r’_J WERED BY JJJAJJJ UpEl®

..@.OQ.

VpCI° Technology For
Aircraft, Aviation,
and Aerospace Industries
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Cortec ®Corrologic ® System

Protecao contra corrosao em Fundo de Tanques de
Armazenagem

- Sy e T _%*




Corrologic ® System
Corrosao em Fundo de Tanques de
Armazenagem

.
o .
’ layors of motal were removed from the d
i sample’s sod side - !

-
2




Causas da corrosao em fundo de tanques

* Falhas no projeto e na execugao da construgao de tanques (metalurgia, soldas);
* Formacao de células de diferencial de oxigenacao (pitting);

* Presencga de contaminantes corrosivos (agua, sais) por vazamentos ou externos;
* Formacao de células galvanicas: aterramento, interligagdes, ancoragens;

* Microbioldgica: bactérias redutoras de sulfatos;

* Construcao de novos tanques, reparos;

* Protecdo catddica ineficiente.



Causas da corrosao em fundo de tanques

Deformed sketch plate by fill

subsidence under wall loading
Water seal /
Buckling upward of
central plates when

tank emptied
No cathodic protection




Protecao externa do fundo dos tanques
Normas/padroes da industria

NACE SP0193 External cathodic protection of on-grade
carbon steel storage tank bottoms

API RP-651 Cathodic Protection of above ground storage
tanks

BS 7361 Cathodic Protection Part 1 Code of practice for
land and marine applications Section 4.5

NACE SP0286 Electrical isolation of cathodically
protected pipelines

NACE SP0169 Control of external Corrosion of
underground or submerged metallic piping systems

API 653 Tank inspections, repairs, alterations and
reconstruction

AP| RP-581 Risk-Based Inspection Methodology

EEMUA 159 Above ground flat bottomed storage tanks: A
guide to inspection maintenance and repair

EEMUA 183 Prevention of Tank Bottom Leakage




Protecao externa do fundo dos tanques

EEMUA 183

Prevention of Tank
Bottom Leakage

* Design considerations for tank
foundations and bottoms

* Main causes of leakage
* Inspection records & techniques

e Other methods for preserving
integrity — coatings, linings,
corrosion allowance, cathodic
protection, etc

» Systems for detecting leakage
and minimizing soil pollution

* Condition monitoring &
maintenance

* Conclusions and recommendations




Estatisticas de manutencao e custos

Not age but how It is operated
and maintained determines
inspection periods

l ! Annual cost-saving for

tankowner operating 950
tanks

Estudo baseadoem o

Based periods is not integrity risks (n a typical

important. What matters aged tank terminal

levantamento feito R
em 400 tanques

Inspection interval in a
typical aged tank terminal

Average time required to assess a
complete tank and determine a strategy

§3% of all tanks have floor-pitting
as leading degradation mechanism




Estatisticas de manutencao e custos
Levantamento feito em 142 tanques de uma empresa no Oriente Médio

Sum of CR membrane pit mm/yr

Tank Membrane 1 mm/yr equals 40 mils per year

Corrosion
Rate
mm/yr

1.00
)80
0.60
). A(
. SO0 18 901908 {11 FYETYO I % AT hillnl 1“". ik .|| [ SRR 1 v
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Protecao catodica

| Como funciona? |

Fundo do tanque

Teoria: chapa de fundo
plana e base de areia com
eletrélito condutivo

-

-

Protecdo catddica minimiza a corrosdao do fundo do tanque onde ha o contato entre a chapa e o
eletrélito condutor de eletricidade

Na pratica, ocorrem situagoes que prejudicam a
eficiéncia da protec¢ao catodica

Deformagdo da I

chapa criando um
vazio Depressao na areia Areia seca

Realidade )




Sem dispositivos de protecao

Isolamento do fundo do tanque para evitar a entrada de contaminantes

Vedagao danificada: fundo exposto a agentes corrosivos



Solucao Corrologic ®

1 - Impregnar com p
\/]8 Monitorar




Corrologic ® System

Solugao Corrologic®

e

Monitoramento

Abastecimento




Corrologic ® System




Corrologic ® System

| Introducdo de tubos de PVC
- N perfurados |

- o —




Corrologic ® System

Injecao do inibidor de corrosao
através dos Tubos de PVC perfurados




Corrologic ® System

Instalacao o eletrodo
resistivo para
monitoramento







Corrologic ® System

Aplicagcao em tanque em construcao




Corrologic ® System

Vedacgdo da interface chapa/concreto com uma membrana especial para impedir a entrada de
contaminantes e afuga do inibidor de corrosao




Corrologic ® System

Ponto de inje¢ao do
inibidor de corrosao

. s T
Monitoramento



Corrologic ® System

TK-6102

Post-Injection Corrosion Rate (mpy)

Pre-injection
i Mar-17 Jun-17 Sep-17 Dec-17 Dec-18 Jun-19 [Efficiency

36.50 4.29 2.55 2.16 1.96 2.30 1.92 95%
| 3 | 3650 | 420 | 255 | 216 | 196 | 230 | 192 | o5%
| 008 | 006 | 100%

| 006
015 | 039 | 039 | 039 | 03 | 039 | 67% |
[ ss0 | 363 | 289 | 258 | 315 | as1 | o |




Solucao Corrologic ®

Experiéncia na
aplicacao do

sistema
Corrologic®




ao Corrologic ®

Mpm
PERFORMANCE NEWS TOPICS RESOURCES

Vapor Corrosion Inhibitors for Tank
Bottom Corrosion Control

By Pavan K Shukla, Len /. Krissa. Jerry DeWite, Laurie Perry on S/4/2020 118 PM

(A

%

Published Technical Articles (1993 — 2018) ’NA

INTERNATIONAL

THE CORROSION SOCIETY

1 T. Whited, “Mitigation of Soil side corrosion on double contained aboveground storage tank floors”, MP (2011), p. 7-10.

5 S. R. Rials, J.H. Kiefer, “Evaluation of Corrosion Pr ion Methods for Aboveground Storage Tank Bottoms,” MP 32, 1 (1993): p. 20-25

3: A. Gandhi, “Storage Tank Bottom Protection Using Vapor-phase Corrosion Inhibitors”, MP 1 (2001): p. 28-30.

4. ;bwhited, “Corrosion Slowed On Tank Bottoms: Vapor Corrosion Inhibitors Used To Mitigate Corrosion Rate of a Double-Tank Interstitial Space,” Pipeline & Gas 32, 6 (2005): p. 49-

5. B. A. Miksic, A. Y. Furman, M. Kharshan, “Storage Tank Protection Using Volatile Corrosion Inhibitors,” MP, 6 (2006): p. 34-37

6. 1. Y. Barnawi, “Comparison of corrosion attack on tank bottoms with and without cathodic protection” MP 51, 8 (2012): p. 31-35.

7= T. Whited, X. Yu, R. Tems, “Mitigating Soil-Side Corrosion on Crude Oil Tank Bottoms Using Volatile Corrosion Inhibitors,” CORROSION/13, paper no. 2242 (Houston TX: NACE, 2013)

it ak m" oAb avagrcind wiiags thalk CAYT) haticand o & Batgox chATRAGE: 8. Ip\ sza_vi%hi, K. Abed, “Measuring & Controlling Soil-side Corrosion on Aboveground Storage Tank Bottoms Using ER Probes and Amine Carboxylate VpCl Technology,” AIM 1, 9 (2015):
ASTS typically include active cathodic procection (CP) systems to mitigate this 9. K. Abed, P. Panchal, A Gandhi, “Evaluati p d Current Cathodically Protected APl 650 Tank Bottoms in the Presence of Vapor Phase Corrosion Inhibitor”, Corrosion 2016,
corrosian paper no. 7600 (Vancouver: NACE,ZOIS)
10. A. Meroufel, M. Al-Hajri, K. Abed “Mitigation of Soil-Side Corrosion on Storage Tank Bottoms in the Absence or Deficient of CP System”, 16th Middle East Corrosion Conference,
paper no. MECCFEB16-7995 (Manama: NACE,2016)

11. T. Whited, “Mitigation of Soil side corrosion on double contained aboveground storage tank floors”, MP (2011), p. 7-10.

12. C. Pynn, K. Abed “Ci ibility & Interactions b Cathodic Protection and a Vapor Phase Corrosion Inhibitor”, paper no. 9232 (New Orleans, LA: NACE, 2017)

13. SI:'o‘r\al s(ieh?:;iklhwaliir‘er:‘b::)/:?:‘ibf..l »}Lg}gl(‘l’l; g::ic:sxgldvxgETg{\Stion of a Corrosion Management Strategy by Online Injection of Vapor Phase Corrosion Inhibitors to Extend

14, K. Abed, C. Pynn “A study on the Effect of Volatile Corrosion Inhibitors on Impressed Current Cathodic Protection” paper no. 11030 (Phoenix, AZ: NACE, 2018)
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Solucao Corrologic ®

American Petroleum Institute .
Webstore APl.org Subscription Info Contact Us | 9 Login or Register | 'E Cart

AP

Q

API TR 655: Volatile Corrosion Inhibitors for
Storage Tanks

Edition: Published: Status: Pages: File Size:
1 04/28/2021 28 1.4MB
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Description ¥

Note: This product is unavailable in Cuba, Iran, North Korea, Syria
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Corrologic ® System - CUI (Corrosion Under
Insulation)
Corrosao Sob Isolamento (CSI)

¥
>

VpCl 619



Corrologic ® System — CUI
Corrosao Sob Isolamento Térmico

CAUSAS RELACIONADAS A CORROSAO — CU|

* Condensacao

* Ciclos quente e frio

* Vazamento de vapor

* Entrada de outros contaminantes corrosivos




Corrologic ® System — CUI
Corrosao Sob Isolamento Térmico

CONSEQUENCIAS RELACIONADAS A CORROSAO — CUI

* Explosoes;

* Incéndios;

* Desligamentos de Fabricas;
 Atrasos na Producao;

* Acidentes

* Fatalidades.




Corrologic ® System — CUI

Corrosao Sob Isolamento Térmico

ATIVIDADES COMO
* Refinarias;
* Petroquimicas;
* Terminais;
* UTEs

grandes quantidades de tubulacdes isoladas

Danos sob isolamento
* Dificil inspecao e deteccao;
* Falhas;
* Atrasos e prejuizo.




Corrologic ® System — CUI
CSl - Corrosao Sob Isolamento
Solucao Cortec

TESTE
* Tubos de aco carbono API 5L X65 (padrao da industria de O&G)

* 40 cm comprimento x 5 cm diametro

* Jateados com areia, usinados e polidos com lixa de carbeto de silicio a
600 # e enxaguados com alcool antes do uso.

* Isolamento térmico de |3 de vidro (1,0 cm de espessura) e selado com
folha de aluminio.




Corrologic ® System — CUI
CSI - Corrosao Sob Isolamento
Solucao Cortec




Corrologic ® System — CUI
CSI - Corrosao Sob Isolamento
Solucao Cortec

CONDICOES DO TESTE
* Trés amostras foram montadas com o isolamento
* Uma amostra foi usada como controle (nenhum inibidor aplicado)
* Duas amostras tiveram seus isolamentos impregnados com o inibidor de corrosao
VpCl-619;

* Eficacia desse inibidor foi avaliada em diferentes temperaturas: 77 °Ce 170 °C

* CondicOes de corrosao:
* Camara de teste de corrosao ciclica por 240 horas.
* 20 mL de solucao de cloreto de sédio a 200 ppm injetados na interfaces
tubo/isolacdo a cada 48 horas (solucdo controle, 1% inibida e 5% inibida).
* Amostras foram avaliadas a cada 120 horas (5 dias) para inspecao e avaliacao
visual.




Resultado do teste apos 120h a 77°C




Resultado apds 120h a 77°C




Resultado apds 240h a 77°C

. »
| vea 619



Resultado apds 240h a 170°C

* Tubo apresentou descoloracao;
* Manchas sao depdsitos do inibidor de corrosao —
M




Teste de laboratorio — Cloreto de sédio a 200 ppm,
: — ;3

Controle

VpCl 619



Teste de laboratorio — Cloreto de sodio a 200 ppm,
100°C (solucdes inibidas a 1% e 5%)




Evolugao da corrosao do ago carbono API 5L X65 a 104°C,
200 ppm NaCl
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Tempo de exposicdo, h




Corrologic ® System — Protecao de fundo
de tanques

“Familia” Corrologic® AST
_0ogic® VpCI® Filler
_0gic® Fogging Fluid VpCI®-339
_ogic® Powder
_0ogic® Slurry
_0ogic® Slurry HT
_0gic® Emitters

Escolha do produto e seu respectivo rendimento depende de varios fatores, tais
como tamanho do tanque, tipo de base, condicdes ambientais, etc.




Corrologic ® System — CUI
CSI - Corrosao Sob Isolamento

“Familia” Corrologic® CUI
Rendimento Intervalode Temperatura
(L/m3) aplicacdo (m) max.(°C)

» CorroLogic’ CUI Inhibitor 0,3 3a6 170

. CorroLogic® CUIl High-Temp Inhibitor 3,723 4,9 436 600
* CorroLogic® CUI Inhibitor Injection 0,42 3a6 350




Monitoramento

* Do ponto de vista da engenharia, faz sentido expressar a taxa de corrosao
pela perda de espessura: mm/ano ou pum/ano

* Eletroquimica: Fe == Fe?* % ( E=+0,447V)
* Eletrodos de prova

* Medicao: mA, mV, Q

* Interface: acompanhamento em tempo real




CORTEC

CORPORATION
® Environmentally Safe VpCI*/MCI* Technologies

C O RR Distribuidor

solutions autorizado
BRASIL

G i useppe M i rag Iia E-mail:giuseppe@corrbrasil.com.br
2 k Office: 11 98666 0011 / 47 3035 5454
Diretor Comercial - VpCI Mobile: 47 99156 6697

www.corrbrasil.com.br www.cortecvci.com

L&
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