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Compositos

REFORCO ESTRUTURAL

p'pe Sistema de reparo por compdsito
Sistema 100% nacional

Fabrica¢do e engenharia com flexibilidade e
disponiblidade
Atende as normas ISO 24817 e ASME PCC-2

MACSEAL
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REPARO PIPEFIX — CICLO COMPLETO P&D&l

\ Laminados em materiais compositos

e 2007 -2010 — Infraestrutura para o
Desenvolvimento e Qualificacao de Sistema de

Reparo com materiais compdsitos Laminados —
Parceria PETROBRAS/FAPERJ/CNPq/Incubadora IPRJ

e Motivacao: Publicacdao 1SO24817 — Reparo com
composito laminado para tubulacdes da area de
Petrdleo

J
~N
e Resultado: Qualificacao de Fornecedores
e Novo Reparo 100% nacional
e Completo ciclo de inovacao )

Aprovacgao ABS (Certificadora). Todos os testes
realizados no LAA

sEl\wp\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF e LAl
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Reforco Estrutural

ESQUEMA DE REFORCO ESTRUTURAL

(C

MACSEAI— REABILITA AS PROPRIEDADES MECANICAS DO TUBO ORIGINAL

Corpo de prova I1ISO24817 — Reparo com
composito laminado para tubulacdes da area
de Petrdleo
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Confirmation of Product Type Approval

Company Name: MACSEAL SERVICE LTDA

Address: RUA DO TORRISTA, S/N - LOTES 1,2,3, E 4 - ZONA ESPECIAL DE NEGOCIOS, RIO DAS
OSTRAS, RJ, Brazil, 28890-000

Product: Pipe Repair System

Model(s): PIPEFIX 50, PIPEFIX 80 & PIPEFIX 120

Endorsements:

Certificate Type Gertificats Number Issue Date _ Expiry Date
Product Design Assessment (PDA)  20-2096347-PDA 08-DEC-2020  07-DEC-2025
Manufacturing Assessment (MA) 20-4453461 06-0CT-2020  05-OCT-2025
Product Quality Assurance (PQA) NA NA NA

Tier
3- Type Approved, unit certification not required

Intended Servi
Marine & Gffshore Applications: Gargo Lines, Cruds Oil Washing Lines, Process Lines, Produced Water
Lines, Inert Gas Lines, Fuel Oil Lines, Lubricating Oil Lines, Hydraulic Oil Lines, Cooling SealFresh

Water Lines, Bilge Lines, Firemain Lines, Water Spray Lines, Deluge Lines, Foam Lines, Ballast Lines,
Fresh Water Lines, Sanitary/Drains/Scuppers Lines, Contr IaldSermce ‘Al Lines, Biine Lines &
Vents/Sounding Composits repail system Class 1. Olass 2 and Class 3 may be. mstalied i the subject
plpe and inings insizes 2 nches through 40 incha in locations, as specifisd in the Firs Endurancs
Maurx, 4-6-3/Tabl e ABS Marine Vessels Rules of Al-2/Table 3 of the ABS Faciliies Rules,
ere i Tie cocur g oot & oo,

oyt repair sysiem censisis of the use of polymeric malrix composile malerials diregted 10 the
repai and structural reinforcement of pipes in accordance with ISO 24817 and ASME PCC-2.

PIPEFIX 50, PIPEFIX 80 and PIPEFIX 120 repair system are suitable for repairing damage, whether
passing or not

Th:  pressure /temperature limits are fo be defermined on a case by case basia as per he fepaisystem
ign and qualfication testing requirements in ISO 24817 and ASME PGG-2. Howsver, the maximum
Esin pessure and empEraL conadered re

PIPEFIX 50

148 bar with defects up to 80% of thickness lass for not thiough-wall defects at temparatures up 1o 90
C.
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Reforco
Estrutural

APROVACOES

Aprovagio ABS (Certificadora):

Aprovacao Petrobras CENPES.

Informamos que temos a aprovagéo da
Petrobras/Cenpes, entretanto néo foi disponibilizado
um documento publico de divulgagéo.

Inclui a aprovagéo da técnica de Reparo sobre

Reparo.

»J,4 PETROBRAS
CENPES

' T CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
FERMANDO FRAGATA
IIRE



Refor o - Reparo “Engenheirado” para Perda de

espessura e vazamento. Necessario

EStru u rql andlise técnica para cada dano/reparo.

RANGE DE TEMPERATURA - Para situagdes especificas — norma
(Tecnologia Nacional) aceita testes em laboratdrio (simulacdo)

Sistema Pipefix 50 / 90

Resistencia temperatura até 96°C,

Sistema Pipefix 120

Resisténcia temperatura até 123°C

NG

MACSEAL
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MACSEAL

REABILITACAO DE TANQUES E TUBULACOES

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE Q CENTRD DE TREINAMENTO £ QUALIFICAGAD
SE\.DN E PROTEGCAO ANTICORROSIVA CT Ef i




Reforco &&C
Estrutural

APLICACAO TIPICA

SITUAGAO ORIG. PREP. SUPERFICIE APLIC. PRIMER LAMINAGAO TERMINO

SE\‘p SEMINARIO NACIONAL DE CURRUSAU, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
. ) E PROTECAO ANTICORROSIVA o FERNANDO FRAGATA



Reforco
Estrutural

REABILITACAO DE TUBOS

REPARO DE ACORDO COM AS NORMAS e |
ISO 24817 / ASME PCC2

SEI\‘D\ SEMINARIO NACIONAL DE CURRUSI\U. INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
. ) E PROTECAO ANTICORROSIVA
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Reforco
Estrutural

ADUTORA EMPRESA DE SANEAMENTO
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Estrutural

ADUTORA REFINARIA
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Reforco Estrutural com antichamas

PFP/PPCI 4/5 mm por camada e intervalo de cura em 2 horas, 25mm Pipefix 50
Pipefix 120, 17 mm

sEl\wp\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQ e LAl
[ ) E PROTECAO ANTICORROSIVA RN RAGITA



Reparo sobre Reparo

Abracadeira

Reparo de PU

SEI\HD\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF e LAl
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Reforco
Estrutural

REABILITACAO
DE TANQUES

Teto de Tanque (Petrobras ) Temp. do substrato de 80° C

SEI\‘D SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
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Reforco
Estrutural

REABILITACAODE TANQUES

Teto de Tanque (Petrobras )
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Teto 3 mm espessura, 20 metros quadrados
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Reforco
Estrutural

LINHA DE VAPOR
EM OPERACAO

Reparo linha Vapor 140°C com
5 kgf/cm?

Abracadeira com Teflon expandido + Adesivo Estrutural + laminado PU
+ um fita polimérica de compressao.

SE\‘D\ SEMINARIO NACIONAL DE CURRUSAU, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
. ) E PROTECAO ANTICORROSIVA
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Reforco
Estrutural

REABILITACAO
DE COSTADO

™\ @
| !!I PETROBRAS |
Adeséo e Aderencia
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DISpOositivos de
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
EM FLANGES (ARAME)

Aplicagdes: Flanges / Tampas de Valvulas / Flanges de Trocador de calor e Permutadores / Tampas de
equipamentos

Este processo consiste em enrolar ou martelar um arame entre o gap dos flanges para formar uma barreira mecéanica
para refengéo dos selantes, troca das porcas por porcas especiais de injegdo de selanfe ou furos na face dos

flanges em direcéo dos prisioneiros para injecdo de selantes. Este método € padrao para vazamentos em flanges

observando as seguintes direfrizes: ®
Diametro maximo do Flange: 30” (enrolamento de arame), martelamento ilimitado
Abertura entre flanges: Maximo: 3/8”

Pressdo maxima de trabalho: 30,0 Kgf/cm2

Temperatura maxima de trabalho: criogénicas até 700 [|C

Vazamento de: vapor, agua, ar, hidrocarbonetos, bases e acidos

e 0 1ac0 o MACSEAL
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
EM FLANGES (AN EI_) Injection

Valve

Aplicagdes: Flanges / Tampas de Valvulas / Flanges de Trocador de calor e Permutadores / Tampas de
equipamento.

Esta técnica € executada em sistemas com presséo do vacuo ateé 250 kgf/cm2, temperaturas
criogénicas até 700°C e fluidos como, Vapor, agua, ar, &cidos, hidrocarbonetos e bases.
Técnica é utilizada onde nédo se pode empregar a técnica arame.

E instalado um anel metélico bipartido feito sob medida para formar uma barreira

mecénica para a retengdo do selante quando injetado.

rmoacrcanl
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Reparo
Selantes

(G

MACSEAL ABRAGADEIRAS METALICAS FLANGES “WIRE WRAP”

SE\‘D SEMINARIO NACIONAL DE CURRUSAU, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
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Reparo
Selantes

ELIMINAGAO DE VAZAMENTOS
EM GAXETAS DE VALVULAS

Aplicagdes: Gaxetas de Valvulas / Gaxetas de trocadores / Juntas de Expansdo

Esta técnica é executada em sistemas com pressdo do vacuo até 250 kgf/cn?, temperaturas criogénicas até
700°C e fluidos como, Vapor, dgua, ar, acidos, hidrocarbonetos, e bases. Para fodos os servigos acima dessa
presséo e temperatura, devera ser uado o dispositivo retentor de alta presséo. Aplicavel a reparos em

vazamentos de gaxetas de vélvulas. Onde permite re-engaxetar a vélvula, de maneira segura e eficiente, quando

a mesma estiver submetida & pressao, durante a operagao. E feito um furo na regido da caixa de gaxetas,

rmoan~rcanl

instalacla uma vélvula de injegdo onde seré injetado gaxeta pastosa compativel com o fluido do processo, e a

valvula estara livre a ser operada normalmente.

@
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
EM LINHAS

Aplicagdes: Tubulagdes / Flanges / Tampas de Valvulas / Flanges de Trocador de calor

e Permutadores / Tampas de equipamento.

Esta técnica é executada em sistemas com presséo do vacuo até 250 kgf/cm2, temperaturas
criogénicas até 700°C e fluidos como, Vapor, 4gua, ar, acidos, hidrocarbonetos e bases
Consiste na aplicagdo de caixas, padréo ou fabricados sob medida, para encapsular
fotalmente tubos e itens correlatos como unides, cotovelos de 45° e 90°, tés o-lets, curvas,

redugdes ou qualquer outro tipo de fitting com a tubulagédo em servigo.

rmoaan~rcac
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
EM LINHAS (RE INJECAOQ)

Furagdo do dispositivo (quando necessério)
Instalagdo do adaptador
Inje¢do de composto vedante

Instalagdo de plaqueta de identificagdao

G

MACSEAL
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
(CLAMP)

Projeto do Clamp

Fabricagdo das pecgas de fixagdo e do Clamp
Instalagdo do Clamp

Injecdo de composto

Reinjecdo de composto

G

MACSEAL

Circular
Plate

Injection
Valve .

Circular Groove
with Packing -

Retainer
Rod

SEI\ 1.) SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
) ) E PROTECAO ANTICORROSIVA

Sealant

. _— Vessel

Shell

CTREF
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Reparo
Selantes

ELIMINACAO DE VAZAMENTOS
(DTP’S)

Entende-se por DTPs especiais aqueles que:

Possuirem formatos e/ou tamanhos especiais (com diferengas significativas

dos previstos no contrato);

Forem fabricados com materiais especiais (diferentes de Ago Carbono);

Caixas que necessitarem preenchimento completo de vedante, ou seja, sua configuragédo

ndo permita a vedagao por canais perimetrais.

rmac~ceceac

G

MACSEAL

Projeto especiais
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Reparo
Selantes

(G

MACSEAL ENCLAUSURAMENTO
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Temperatura
Selantes

MEDIUM

SERVICE
CONDITIONS

LEAKING
DEVICE

TECHNICAL
FEATURES

(G

MACSEAL

HYDRICARBONS
& BY-PRODUCTS

-180°C TO +700°C
240 Bar

RAISED FACE FLANGES
PIPES-GLAND PAKINGS

SENIP)

JNL 1241B JNL 1247

HYDRICARBONS

& BY-PRODUCTS & BY-PRODUCTS

-180°C TO + 700°C
240 Bar

RAISED FACE FLANGES
PIPES-GLAND PAKINGS

BAISED FACE FLANGES

JNL1241B IS INJECTED
IF CAULKING THE AISLES
OF THE CLAMP IS NOT
POSSIBLE ( OBSTACLES,
INTRUMENTS...)

JNL1241B IS INJECTED
TO REDUCE RISKS OF
‘COMPOUND PENETRATION
‘GLAND PACKINGS

JHL 12418 IS INJECTED IF
THE LEAK FLOW IS VERY

HIGH AFTER BREAKING
THROUGH THE GLAND

HYDRICARBONS

-180°C TO + 700°C
240 Bar

FLAT FACE FLANGES
PIPES-GLAND PAKINGS

FLAT FACE FLANGES

JNL 1247 IS INJECTED
THROUGH THE STUDS'
BOLTS OF THE FLANGES

JNL 1247 IS INJECTED
THROUGH A CLAMP WITH
CENTRAL GROOVE

GLAND PACKINGS

JNL1247 IS INJECTED IF
THE LEAK FLOW IS VERY

LOW AFTER BREAKING
THROUGH THE GLAND

JNL 1249

ACIDS
& CHEMICALS

240°C MAX
120 Bar

RAISED FACE FLANGES
PIPES-GLAND PAKINGS

COMPOUND

SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
E PROTECAO ANTICORROSIVA

Range de Temperatura de -180°C até 700°C.

Através da tecnologia de ponta dos Selantes da Petroseal estaremos
aptos a sanar vazamentos em mais de 300 tipos diferentes de fluidos
(agua, vapor, ar, produtos quimicos, produtos alimenticios,

gases, hidrocarbonetos, etc.).

Selantes Metalife Nacional: Informamos que para aplicagdes
moderadas iremos ufilizar a tecnologia nacional de acordo

as resisténcias necessarias.

rma~acac
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Sistema
de Reparo

COM ABRACADEIRA

Abragadeira ASVOREP
A abragadeira para reparo de tubos ASVOREP ¢é a solucéo

mais adequada em aplicagdes de manutengédo de tubulagdes,

especialmente para furos, danos, trincas ou fraturas.

@

MACSEAL

SEI\‘D\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
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Abragadeira OPEN FLEX
A abragadeira para reparo de tubos OPEN FLEX é a solugéo

mais adequada em aplicagdes de manutengédo de fubulagdes,

especialmente para furos e danos.

' T F CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
FERMANDO FRAGATA



Sistema
de Reparo

COM ABRACADEIRA

Acoplamento FLEX
O acoplamento para unido de tubos FLEX é a solugdo mais
adequada em aplicagdes onde é necessaria a flexibilidade axial,

principalmente onde ha eventos de dilatagbes térmicas.

G

MACSEAL
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Acoplamento METAL GRIP

O acoplamento para unido de tubos METAL GRIP & a solugéo

mais adequada em aplicagdes criticas onde sdo necessarias

aretencgéo axial.

CTREF
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Sistema
de Reparo

COM ABRACADEIRA

Reparo hibrido

Abragadeira com composito em cima

MACSEAL
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METALEGATING

(o)
SSB PROJETOS
as INOVADORES

A1ICAT 1,
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(22) 2759.4378 | 2759.4350 | 2020.4499 | 2020.4528
RUA DO TORRISTA, S/N - LOTES 1,2,3 E 4

ZONA ESPECIAL DE NEGOCIOS
RIO DAS OSTRAS - RJ - CEP 28.890-000

E-mail: contato@macseal.com.br
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