SEINMPN\. &8 50 0HORIZONTE

21 DE SETEMBRO DE 2023 MINAS GERAIS

AtualizacOes da ISO 12944
e Garantias

Fernanda Soares

FERNANDO FRAGATA

S d CENTRO DE TREINAMENTO
) ~,»‘ ‘1 E QUALIFICAGAO
: : nm;



AGENDA

Conhecendo a Jotun
Importancia do sistema de pintura
Revisao da ISO 12944 (2017-2018)

3 passos para desenvolver uma
especificacao

Garantia
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Quem Somos

O B &3

+100 10.007 EMPRESA
PAISES FABRICAS FUNCIONARIOS FAMILIAR
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Nossos Valores

Crescimento e rentabilidade excedendo as
expectativas dos clientes.

LEALDADE CUIDADO RESPEITO OUSADIA
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Tintas Tintas Tintas
Decorativas Maritimas Industriais

Tintas em PO

.....

Marcas /
Produtos
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Vida atil da Custo de Risco de,
estrutura é manutengao acidente e
estendida é reduzido reduzido
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REVISAO DA ISO 12944
(2017 / 2018)
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Protegao contra
corrosao de
estruturas metalicas |~
por sistemas de . |
pintura de protecdo.. &
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Nova Revisdo = 1SO 12944

Introduc¢ao Geral
Classificagao dos Ambientes
Consideracoes sobre Projeto

Tipos de Superficie e Preparo de Superficie
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PARTE 9
Sistemas de pintura e testes de desempenho para offshore e
estruturas relacionadas

SEI“D\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICACAD
R ) E PROTECAOQ ANTICORROSIVA 1 w00 R



Classificacao dos Ambientes

Ambientes Revisao anterior Nova Revisao
C1 Muito Baixo Muito Baixo
C2 Baixo Baixo
B C3 Médio Médio
C4 Alto Alto
€5+ Muiteo-Alte-tndustrial
c5-M Muite-Alte-Marinhe
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BEZ N\ & protecio ANTICORROSIVA PT rrwioo i



Classificacao dos
Ambientes

“

, Indicado para rios e plantas hidrelétricas
IM 1 Agua doce P P

Para estruturas imersas sem protecao

IM 2 Agua do mar ou agua salobra catddica principalmente para areas
portuarias
Solo Tanques enterrados, estacas de ago,
IM3 tubulacdes aco
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EXTERNO INTERNO
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Prédios aquecidos com
atmosferas limpas, por
exemplo, escritorios,
lojas, escolas, hotéis
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Edificios ndao aquecidos
onde a condensacao pode
ocorrer, por exemplo,
depositos, salas
esportivas.

Atmosferas de baixo nivel
de poluicao.
Principalmente areas

B0 T T I MR IR
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PARTE 2
~Classificagao dos Ambientes

EXTERNO

Salas de produgcao com
Atmosferas urbanas e alta umidade e alguma
industriais, poluicao poluicao do ar, por
moderada de diéxido de exemplo, instalagoes de
enxofre. Areas costeiras processamento de
com baixa salinidade. alimentos, lavanderias,
cervejmqrias\{ leiteiros.

Zonas industriais e zonas | Fabricas de produtos
costeiras de salinidade § quimicos. Piscinas, navios
moderada. 3 costeiros e barcos.
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EXTERNO

ey

INTERNO

Edificios ou areas com
condensacgao quase
permanentes e alta

poluicao

- Areas industriais com alta
umidade e atmosfera
agressiva

Edificios ou areas com
condensacgao quase
permanentes e alta

poluicao

Zonas litoral e offshore
com alta salinidade
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Consideracoes sobre o projeto

d>1mm| d r>2mm
Arestas vivas Arestas chanfradas Arestas grredondadas
Ruim Melhor Otimo

SEI\‘D\ SEMINﬂRI[J NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DETREINAMENTO E QUALIFICAGAD
. ) E PROTECAO ANTICORROSIVA B



{£JOTUN

Missing
stripe coating

leads to
corrosion




PARTE 3
Consideracoes sobre o projeto

Agua e sujeira
acumulada
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Consideracoes sobre o projeto

Dificil de limpar
e pintar

tinta 0

Facil de limpar
e pintar
Solda irregular Solda alisada 0

X o
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Sistemas de pintura

Table C.5 — Paint systems for carbon steel for corrosivity category C5

Priming coat Subsequent Paint system Durability

System coat(s)

FNG. Binder Type of | No.of NDFT Binder Total [NDFT

type primer | coats in pm type no.of [inpm| 1 m h vh
coats

C5.01 | EP,PUR,ESI| Misc. 1 80to 160 | EPF PUR, AY 2 180 X

C5.02 | EP, PUR, ESI Misc. 1 80to 160 | EP PUR, AY 2to3 | 240 X X

C5.03 | EF,PUR,ESI| Misc. 1 80to 240 | EP PUR, AY 2to4 | 300 X X X

C5.04 | EP,PUR, ESI Misc. 1 80to 200 | EP PUR, AY 3tod | 360 X X ). 4 X

C5.05 | ER,PUR,ESI| Zn(R) 1 60to 80 | EP, PUR, AY 2 160 X

C5.06 | EP,PUR,ESI| Zn(R) 1 60to 80 | EP, PUR, AY 2to3 | 200 X X

C5.07 | ER,PUR,ESI| Zn(R) 1 60to 80 | EP, PUR, AY Jtod | 260 X X X

C5.08 | EP,PUR,ESI| Zn(R) 1 60to 80 | EP, PUR,AY 3tod | 320 X X X X
In addition to polyurethane technology. other coating technologies may be suitable, e.g. polysiloxanes, polyaspartic and
fluoropolymer [fluoroethylene/vinyl ether co-polymer (FEVE)].
NOTE For abbreviations see Table A.1.
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PARTE 6

Métodos de testes de desempenho em
laboratorio

SENNDP!

Test regime 1 > Testregime 2 [
Corrosivity Durability 1SO 2812-2 IS0 6270-1 1S0 9227 Annex B
category as SO (water (water (neutral salt (cyclic ageing
defined in accotx;dmg immersion) condensation) spray) test)
SO 129442 | 150129441 h n h h
low — 48 — —
c2 medium — 48 — -
high - 120 — —
4—very high — 240 480 - 2
low — 48 120 -
3 medium s 120 240 -
high — 240 480 —
<4 very high — 480 720 —
low - 120 240 —
ca medium — 240 480 —
high — 480 720 —
4—very high - 720 1440 1680 ¢
low — 240 480 -
cs medium — 480 720 -
high - 720 1440 1680
<—veryhigh = — — 2688

SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
E PROTECAOQ ANTICORROSIVA

CTQM

CENTRD DETREINAMENTO
FERNANDO FRAGATA



PARTE 9
Sistemas de pintura e testes de desempenho
para offshore e estruturas relacionadas - CX
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PARTE 9
Sistemas

Nimero minimo de demaos
Espessura minima recomendada

Definicao de primer por area

SEI\‘D SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
. ) E PROTECAOQ ANTICORROSIVA

Table 3 — Minimum requirements for protective paint systems and their initial performance

Hot-dip-galvanized
Blast-cleaned carbon steel: Sa 21/2; steel or steel with
Surface profile: medium (G) thermal-sprayed
zinc coatingd
Type of
environment CX (offshore) f&';’:‘:‘ “)w:‘t:: : Tm4 CX (offshore)
according to 4.1 Jaacsoink
Zn(R)® | Other |Zn(R)>¢| Otherprimers |Other primers
Firstcoat
coa
NDFT (um) 240 260 240 260 2200 — 2150
e igmena 3 E 3 3 2 | 1| 2 2
NDFT of paint
system (jm) 2280 2350 2450 2450 2600 | 2800 | 2350 2200
Minimum pull.off
test value (before
ageing) determined
P dasice } 5 5 5 5 H 8 5 5
ISO 4624, Method A
or B* (MPa)!

3 The thickness of the metallic coating shall be in accordance with iSO 1461 (hot-dip galvanized) or ISO 2063 (all parts)
(thermal sprayed metal) and the metallic coating shall be prepared as specified in IS0 12944-4. Overcoating of thermal
sprayed aluminium (TSA) i3 not recommended due to the risk of the overcoat flaking and corrosion of the TSA occurring.
For TSA, a sealer coat only is recommended.

®  Zn(R) = Zinc-rich primer as defined in 150 12944-5.

€ This coating system with an organic Zn (R) primer can also be used for Im4 service if 2 Zn (R) primer is desired. In this
case, the NDFT of the complete system can be reduced to 0 350.

¢ The number of coats does not include a tie coat, which might be needed when a Zn (R) silicate primer i3 used, for
instance.

¢ It is required that the force built up is controlled and linear as described in [SO 4624, e.g. by using an automatic
hydraulic test equipment
I Push-off adbesion testing is not permitted.

CTQFF_E.;T;&M
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PARTE 9
Sistemas

Table 4 — Qualification tests
5 Environment of payt | pay2 |  paya Day 4 Day5 Day & Day7
E: 3 lronn-l:int combined corrosivity Environment UVicondensation — 1SO 11507 Sait spray — ISO 9227 ";W“:'r‘.‘ﬂi-"
Test Scribe line °c:; l:::y‘ c;‘y category CX (offshore) of corrosivity (-;:: 2)°¢
(offshore) and Im4 (splash and category Im+4 iz - T . @ @ @ Y
tidal zones) /\-‘) 2 = 2 AN ;/ ) b/ ?%‘1
Cyclic ageing test Yes ENA S = RA RN RN
¢ B) (see 2.1.8) 4200h 4200h . S Nex JLEy JLy
Cathodic disbonding No
(150 15711, Meth- | (artificial holiday . 4200h 4200k 72h UV e Condensacao
od A, unless other- used instead; + 4h exposto a UV a 60° C (UVA 340)
wise agreed) see Table 3) + 4h exposto a condensagdo a 50° C
Sea water? Yes . p— 72h Salt Spray
(::‘;‘2'8":';'2‘) (see 9.1.8) = 42 xS 24h exposto a baixa temperatura -20° C
i 711: y . .
3 Artificial sea water as defined in 1SO 15711:2003, Table 1 25 ciclos — 4200h

SENNDP!
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5 kiwa¥ |
T é kiwa¥
POR QUE CERTIFICAGAO DE — rappor 3w |
LABORATORIO INDEPENDENTE? e N pa—

Laboratorios independentes acreditados pela norma ISO/IEC 17025
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3 PASSOS PARA DESENVOLVER
UMA ESPECIFICACAO

CONFORME ISO 12944
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3 passos para desenvolver
uma especificacao

Escolher um sistema
de revestimento em
conformidade com a
ISO 12944 pode ser
realizado em trés
simples etapas:

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
SEI\.DN E PROTECAOQ ANTICORROSIVA

SELECIONAR

O AMBIENTE

SELECIONAR

A DURABILIDADE

SELECIONAR O

SISTEMA DE PINTURA




(1) Selecione o ambiente
COrrosivo mais adequado
para o0 seu projeto
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(1) Categorias para imersdo em
agua ou aterradas em solo
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(2 Selecione a expectativa de
vida util desejada

o Periodo até a primeira
Durabilidade (Manutencgao principal)

Baixa (L) Até 7 anos

Média (M) Entre 7 e 15 anos

Alta (H) Entre 15 e 25 anos
Muito alta (VH) Mais de 25 anos

SENP\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF ——
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Selecionar o seu sistema de pintura
Ambiente C5 - Muito Alta (VH)

|

~ J.I'0 ST
Opgao 2 i :

= | Barrier

% |  PrMerRicoEMzINCO
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Selecionar o seu sistema de pintu
Ambiente C5 - Muito Alta (VH)

Opcao 2
£ Penguard\ EXPRESS
o
N | EPOXIAMINA
= | Barrier
o - PRIMER RICO EM ZINCO

e e T T e - h S —
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Selecionar o seu sistema de pintura

Opgao 2

Hardtop

ACABAMENTO

60 um

£ Penguard\ EXPRESS
2 EPOXI AMINA

(@\]

E Barrier

8 PRIMER RICO EM ZINCO

SE"‘D SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO D TREINAMENTO £ QUALIFICAGRD
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GARANTIA EFETIVA
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E POSSIVEL
SOLICITAR
GARANTIA PARA
MEU PROJETO?

POR QUE
SOLICITAR U
GARANTIA?

EXISTE GARANTIA
EFETIVA NA
PINTURA?

SEl\‘p SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
h ) E PROTEGAO ANTICORROSIVA
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tia formal?

zada a_pintura?

r—
R

| *
Garantia formal pats
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Garantia de um produto

e Aciona a garantia

e Fornecedor/ fabricante é
responsavel pelo
restabelecimento

e  Proprietéario é

responsavel pela
*  Objetivo e Mal funcionamento do restabelecimento
+ Investimento produto
« Compra ° 0] que fazer?

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
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Casos ocorridos no Brasil

BRL|???[Mil

BRL 1.2 Mil

BRL 10 Mil

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAD, INTEGRIDADE Q CENTRO DETREINAMENTO E QUA
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SENPA\:

EMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
PROTECAQ ANTICORROSIVA

GARANTIA
FORMAL PODE
SER APLICADA A
PROJETOS DE
PINTURA.
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tia formal?

zada a pintura?

r—
R

| *
Garantia formal pats
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PINTURA =

V4

b
g =
Zz
o}
=
«
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x 3]
N 2
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SISTEMA DE PINTURA

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
SEI\.DN E PROTECAOQ ANTICORROSIVA

Tripé da pintura

A falha de qualquer um destes itens,
ira ocasionar defeitos precoces do

revestimento.

Demandando gastos ($) para sua
manutencao.
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tia formal?

zada a pintura?

—
R

- .
Garantia formal pals
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Documento de Garantia Jotun

MO

g~ o E UM documento simples e objetivo;

1 da Jotu tu

Product Performance Guarantee

[Jotun Brasil, Importacio, Exportacio e Indwistria de Tintas Ltda fwith head office st Estrada Ademar Ferreira
Torres, 250 Fazenda Caluge, Itaborai RJ, CEP 2BI8.520 [bereinafer referred o 2s the Gueranior) offers

gurantee covering the performance of the coating system(s) applied to the positions 3s described in 13 on
f3 ‘the Property ¥ be

Yard), subject to the following terms, conditions nd limitations.

2 Jotun Brasil, Importacio, Exportaio e Induistria de Tintas Ltd|com sade & Estrada Ademar Ferreira Torves,
250 Fazenda Caluge, ItaboraiRJ, CEP 24308-520 [(doravame refendo como o Garmador) oferece a

=== - |« Estabelece responsabilidade das partes

Ydorsvante referido com a Propriedads) 1@ foCOCOODOOUCCIXK (doravante referido como ©
Site), sujeito 205 seguintes termos, condiges e imitagdes.

e envolvidas;

ESCOPO DA GARANTIA

11  The guarantee covers the provision of replacement coating materials fo repair defective coated areas on the
Propeny.

52 Propriedade.

12 The gusrantee shall commence on the date in which the completad application is accepted by the Guarantor (the
b o s from the C

with 5o right of extension.

A garanta ter inicio 2a data em que o pedido praenchido for aceito pelo Garantidor (2 Data ds Tnicio)
. 60 D

« Garante o atendimento das
e expectativas acordadas junto ao

Surface preparation: Txxx

- proprietario, de acordo com a duragao

Preparacio da Superficie: xxxx

Sistema de Pintura: de acordo com o Jotpec “romommrrooaxy Versio xx / : "
Data:xx/rvrrsx
S e = e S a e e C I a ,

Page 10f3

General Protective, Sbort Form, Onshore Version 1, Revision 0 Guarantes Serial No - Insert Serial No

SEI\‘D\ SEMINﬂRI[J NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DETREINAMENTO EQUALFICAGAD
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v Entende

v Deﬂ 5

K ‘.' &
v De FiNir o
v Tremg.;

obra
4 Reallzar'a pin ﬁ r’ﬂ,

conjunto com "**' o]o]

fabricante (Jotl?n* T

SEI“I) SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAD, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DE TREINAMENTO E QUALIFICAGAD
] B E PROTECAQ ANTICORROSIVA 1 w00 R



Responsaveis pela Garantia Efetiva

PROPRIETARIO

APLICADOR

- SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE
SE\.DN E PROTECAO ANTICORROSIVA CTQFMF ?EMM




Area de referéencia

Determina as responsabilidades:

£ JOTUN

« Fabricante de tinta - especificacao de pintura
apropriada;

« Aplicador - executar conforme especificagao; Working Manual

Reference Areas for Guarantees

« Proprietario — permitir e fornecer estrutura adequada
para que_ o trabalho seja efetuado conforme
especificacao;

SEI\‘D\ SEMINﬂRI[J NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRO DETREINAMENTO E QUALIFICAGAD
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Responsabilidades definidas

X\ \b‘:—?'ll_\»}:‘ \ » W : :‘ ,\.‘.L k,“' ,‘% \.’:,,' \ aﬂ‘ \.})\ \ 3 A “\“\
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Obrigacoes do Proprietario

« Manter o sistema de pintura
original especificado;

_V/JIIIIIIII

« Para manutencoes de areas = /
nao c:_obertas,g seguindo _o / Mmuﬁﬂ‘?‘m 4
procedimento de manutencao g & '

estabelecido pelo fabricante;

' /
ry oy a ,

+ Realizar inspegdo periddica. . '. u

SEI\‘D\ SEMINﬂRI[J NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF EEEEEEEEEEEEEEEEE e S
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Reparos - Manutencoes

* Os reparos devem ser |
realizados somente_apos
consulta e aprovacao do
fabricante;

« O fabricante tem o direito
de inspecionar, a qualquer
momento, o trabalho de
reparo que deve ser
realizado de acordo com as
especificacoes, requisitos e
instrucoes da garantia
assinada.

SE\‘D\ SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAO, INTEGRIDADE CTQFF CENTRD DF TREINAMENTO £ QUALIFCAGRO ‘
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Cobertura da garantia

} Obrigatoriamente:
" | Q Corrosoes visiveis;

Opcionais:
A Bolhas;
O Descolamento;
d Craqueamento;
O Retencao de cor/brilho.

Conforme padrao ISO 4628.
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Todas as areas possuem
garantia?

Nao, ha excecoes.

v Danos causados por fatores externos,
incluindo, mas nao limitados a: acoes
mecanicas e soldagem;

v Deterioracao do sistema causada por
acao eletroquimica — par bimetalico.
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TENHA EM MENTE QUE:

v E possivel garantir a pintura do projeto;

v' A garantia formal de pintura € um documento
simples e seguro;

v Optar por solicitar a garantia trarda maior
confiabilidade no atendimento da protecao
contratada e tranquilidade em um possivel
sinistro futuro.

N SEMINARIO NACIONAL DE CORROSAD, INTEGRIDADE Q CENTRO DETREINAMENTO E QUALIFICAGAD
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7. DL’JVIDAS?
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Linked m

Fernanda Soares -
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